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Unser
Produktions-Programm

1 , Z7-Kegelradgetriebe e '—‘%__.] ZZ-Spiralkegelrader
‘ X : bis 7000 Nm Nennmoment bzw. %‘-:_uﬁ; f in - Palloid-Verzahnung
8, __:J' 500 kW Leistung. Baureihe ZZ-Servoline® WSS - Zyklo-Palloid-Verzahnung

fiir hochdynamische Antriebe - HPG-S Verzahnung

% . /lg ZZ-Kurven
. —-\O' fm  ZZ-Hubspindelgetriebe 0 . als - Globoid-Kurve
o¥ P mit Trapez- oder Kugelgewindespindel ﬂﬂ Qg - Axialkurve

fiir Belastungen bis 1000 kN - Radialkurve

Z/-Kurvengetriebe

r* ‘. -
als Globoid-, Zylinder- oder ?‘-w 7Z-Sondergetriebe
AR

Scheibenkurvengetriebe fiir vielseitigen Einsatz in

mit Pendel- oder Schrittfunktion # unterschiedlichsten Anwendungen

ZZ-Antriebe GmbH

An der Tagweide 12
76139 Karlsruhe

Telefon +(49) 721.6205-0

Telefax +(49) 7 21.6205-10 KEQEIrathbgetriEbe
T ZZ-Servolift®
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ZZ-Servolift® )
Getriebeaufbau und Funktions

:
IRl zz(A.NTFHEBE

FUNKTIONS- UND AUSFUHRUNGSKONFIGURATION

................... BELASTUNG
e fiir Zug- und Druckkrafte geeignet
Kombination:
~~~~~~~~~~~~~~~ ANLENKELEMENTE, ZUBEHOR
: . . Kugelgelenkkopf  Gabelkopf Kopfplatte

SlgenEEElE e cteadeaty SPINDELQUALTITAT . SPINDELMUTTER -~

° : : :

ypoickegeiradsatz e gerollt (Standard) e platzsparend im

¢ Klingelnberg

Getriebe integriert :
Zyklo-Palloid :

e gewirbelt, geschliffen
(Sonderausfiihrung)

Positionierhub-
getriebe

Anwendung als:

- g

® gerduscharm

il * hohe Laufgiite
Standardausfiihrung o Verdrehspiel MONTAGE
< 4 arcmin BN | mam T | B SRR ¢ Befestigungsgewinde
- ' e e * Durchgangsbohrungen
UBERSETZUNGEN oo S , ..

® Zentrierung
e =3 o= 81

e | = 4 ei=10:1 . I : b AR A
e =51 ej=12:1
e = 61 e =151

MATERIAL
- : - ¢ Gehduse und Flansche
- y v N e . aus Aluminium
MODULARITAT reoreerseesemseesessressesssesseesesseees : |~ . e L : v
S - ' - 3 ~ e Spindel aus Cf53
{oder vergl. Material)

® Wechselflanschplatten
® hohe Flexibilitat
e fiir alle gdngigen Servomotoren
e {iber 120 unterschiedliche [l > Lk /" | ; ’
Motorflanschplatten verfiigbar ' ' i | o o . F o * . S ANTRIEB
: . ® mit [ ohne Motoranbau

e Antriebe direkt durch
Riemen, Gelenkwelle

usw. moglich
ANSCHLUSS SERVOMOTOR  +vvvveeeeee
® Flanschglocke, Kupplung und
Wechselflanschplatte sind
OEtima' aul;wde" Anbau von LAUFMUTTERAUSFUHRUNG -+ VERDREHSICHERUNG - GRUNDAUSFUHRUNG -
liber 3000 Motorvarianten
Vorbereitet ¢ Typ KSL e Typ KSV e Typ KSG
KUPPLUNG e Rotation der Spindel e getriebeinterne Abstiitzung ® keine Rotation, nur
e verdrehsteif o Axialbewegung der Laufmutter des Verstelldrehmomentes Axialbewegung der Spindel
DREHZAHLBEREICH ® hohe Rundlaufgenauigkeit
® Nenneingangsdrehzahl ® passend zu allen
bis 6000 U/min gangigen Servomotoren Verkauf- und Lieferbedingungen:

Es gelten unsere Lieferbedingungen bzw. die ,Allgemeinen Bedingungen fiir die Lieferung von Getrieben und Antriebselementen”. Die Abmessungen und Darstellungen sind nicht
streng verbindlich. Anderungen der konstruktiven Ausfiihnrung sowie der technischen Angaben bleiben vorbehalten.
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ZZ-SERVOLIFT® - Getriebe sind Komponenten zum Einbau in
Maschinen und ausschlieBlich fiir die Verstellung und Posi-
tionierung von Lasten, Werkstiicken und Anlagenbauteilen
mit Schwerpunkt im Anlagenbau und der Industrieautoma-
tion bestimmt. Das Hubgetriebe ZZ-SERVOLIFT® bietet als
kompakte Antriebseinheit die Integration von Kugelrollspin-
deln in ein einstufiges hypoidverzahntes Kegelradgetriebe
der Baureihe ZZ-Servoline®.

Bedingt durch den hohen Wirkungsgrad beim Heben und
Senken sind die Getriebe nicht selbsthemmend. Mit der
Laufmutter- und der Grundausfiihrung werden zwei praxis-
erprobte Funktionsprinzipien eingesetzt. Ergdnzend zur
Standardausfiihrung mit gerollten Spindeln kdnnen auch
gewirbelte und fiir hochste Anforderungen geschliffene
Spindeln eingesetzt werden.

Die Kombinationsmdglichkeit von Spindelsteigung und Ke-
gelradiibersetzung bietet mit einer Ubersetzungsspanne von
Faktor 40 (im/imn) €ine breitbandige Einsatzmoglichkeit
und ausgezeichnete Losungen zu Anforderungen bei Linear-
verstellungen. Die zuldssige Belastung der Kugelrollspindel
wird bestimmt von der angestrebten Lebensdauer, Hubge-
schwindigkeit, Spindelsteigung, kritischen Spindeldrehzahl
und den relevanten Knickbedingungen.

Mit einer gezielten Kombination der Getriebeeigenschaften

lassen sich innerhalb des Baukastensystems unterschied-
liche Funktionsschwerpunkte umsetzen:

KSG, KSV und KSL Leistungsmerkmale

ZZ-Servolift®

Feinverstellgetriebe: mit einer hohen Untersetzung des Ge-
samtsystems wird bei Drehung der Eingangswelle nur ein klei-
ner Hub erzeugt, was eine exakte Positionierung erméglicht.

Schnellhubgetriebe: eine geringe Getriebelibersetzung bei
groBer Spindelsteigung ermdglicht weite Verstellwege und
hohe Verfahrgeschwindigkeiten bis zu 40m/min.

Positionierhubgetriebe: dieser Typ bedient als Standardaus-
fiihrung (bis 20m/min) die Bandbreite zwischen Feinverstell-
und Schnellhubgetriebe und deckt den liberwiegenden An-
teil der praktischen Anforderungen ab.

GroBte Flexibilitdit wird eingangsseitig durch das modu-
lare Motorflanschkonzept erreicht, wobei wechselbare und
standardisierte Motorflanschplatten an die getriebeseitige
Glocke montiert werden konnen. Der Systembaukasten bie-
tet liber 120 unterschiedliche Motorflanschplatten, was den
Anbau nahezu aller am Markt verfligbaren Servomotoren an
das ZZ-SERVOLIFT® ermdgglicht. Ein direkter Antrieb ohne
Motorflansch, also mittels Zahnriemen, Gelenkwellen usw.
ist ebenso zuldssig.

Das ZZ-SERVOLIFT® beriicksichtigt alle Anforderungen die
an ein modernes Getriebekonzept gestellt werden. Es kom-
biniert die Vielfalt eines Baukastensystems, dazu Flexibilitat
in der Anwendung, minimales Verdrehspiel, hohe Steifigkeit,
geringes Gesamtgewicht, reduzierte Massentragheiten, ho-
hen Wirkungsgrad und bei einer universellen Einbaulage ei-
nen nahezu wartungsfreien Betrieb.
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. Typ: KS / und KSL
~ GrdBen: 070, 140, 260
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Grundausfiihrung mit Verdrehsicherung Laufmutterausfiihrung
KSG KSV KSL
daxia E 1 o d3xl3
: d3di3 (== =
d2_Fi_ : d2 B '
- Dag
Getriebe- Spindelabmessungen
groBe KSG KSV KSL
dz d3x3 d2 d3x3 d4 d2 d3x3
070  |KGT16x5 /x10 /x16] M12x19 | KGT16x5 /x10 /x16| MI2x19 | 35x35 | KGI25x5 /x10/x25 915]6x20

140  |KGT20x5 /x10 /20| M14x20 | KGT20x5 /x10 /x20| M14x20 50x50 | KGT32x5 /x10 /%20 fx32 D20j6x25

260 KGT25%5 /x10 /x25 M14x20 | KGT25x5 /x10 /x25| M14x20 50x50 | KGT40x5 /x10 /%20 /x40 325j6x30

Getriebe- Gehduseabmessungen (fiir alle Bauformen)
griBe a c |digle] f g | g k I n |qg| st | s2 t | u | wi| w2 | w3 | x | v

070 49 | 10 | 18 | 14285 115 | 73 80 25 78 1250190 ] 92 | 27 | 9 M6 | 6xM8 | 45° | M8 | 105

140 59 |11 | 22 |18 26 | 140 | 85 | 100 | 30 | 92 |25|103| 110 | 33 ] 11 | M8 | 8xMB |22 5°] M10 | 1325

260 72 | 13 28 |23 ] 27 170 | 95 120 | 35 |100)25]115) 132 | 40 | 14 | MB |8xM10]225°]| M12 | 150

Grl_.mdausfi.ihrung_ Laufmutterausfiihrung
Verdrehsicherungsausfiihrung
Merkmal / BaugroRe Einheit e e e
KSV070 KSV140 KSV260 KSL070 KSL140 KSL260
Ubersetzungen Kegelradstufe - 3:1, 41, 51, 6:1, 81, 10:1, 12:1, 1511
max. Antriebsdrehzahl U/min 6000 5000 4000 6000 5000 4000
max. Abtriebs- und Beschleunigungsmoment Nm Werte entsprechend Katalog ZZ-SERVOLINE®
Verdrehspiel Kegelradstufe arcmin <5 <4 <4 <5 <4 <4
Kugelrollspindel, Standarddurchmesser mm 16 20 25 25 32 40
mogliche Spindelsteigung mm 5,10, 16 5,10, 20 5,10, 25 5,10, 25 5,10, 20,32 | 5,10, 20, 40
Standardspindel (gerollt, Steigung 10mm) - KGT16x10 KGT20x10 KGT25x10 KGT25x10 KGT32x10 KGT40x10
dynamische Tragzahl C 2 N 6000 10000 20000 20000 32000 50000
statische Tragzahl C, ? N 9000 21000 33000 33000 58000 86000
zulassige Axialbelastung mit stat. Sicherheitsfaktor 1,25 N 7200 16800 26000 26000 46000 68000
maximale Verfahrgeschwindigkeit m/min 20 16,6 13,3 20 16,6 13,3
Axialspiel Kugelrollspindel mm <0,04 durch Vorspannung der Spindelmutter einstellbar
Standardspindelausfiihrung - als Positionierhubgetriebe mit 10mm Steigung
Hub pro Umdrehung der Antriebswelle mm/U 0,33 ... 13,3 mmy,,/U,
Anzahl Umdr. am Antrieb fiir 1mm Hubverstellung U/mm 0,08 ... 3,0 Uy/mmy,,
Wirkungsgrad Gesamtgetriebe % % ca.80...85 %
Feinverstellgetriebe - flache Spindelsteigung 5mm und Kegelradilbersetzung 15:1
Positionierhubgetriebe - Standardsteigung 10mm und mittlere Kegelradlibersetzungen
Schnellhubgetriebe - hohe Spindelsteigung 40mm und Kegelradiibersetzung 3:1
Axialkrafte auf die Spindel - Zugkrafte und Druckkréafte beidseitig zulassig
Seitenkrafte auf die Spindel - durch konstruktive MalRnahmen vermeiden, nicht zulassig
Schmierung - Lebensdauerschmierung, CLP nach DIN 51517
Oberflachenschutz - Gehause unlackiert (Alu), Wellen und Spindel mit Korrosionsschutz
Einbaulage - beliebig
zulassige Getriebetemperatur °C -10°C bis +90 °C
Schutzart - P54
Lebensdauer h belastungs- und anwendungsabhangig (siehe Tabelle)
ATEX Konformitat - Ex 112 G/D ¢,k T4/120°C  (auf Anfrage)

1) Zyklusbetrieb, siehe ZZ-SERVOLINE®

3) gemittelter Richtwert fir verschiedene Ubersetzungen und Spindelausfiihrungen, nicht fiir KSV

2) stat. und dyn. Tragzahlen sind Richtwerte; bei Auslegung/Projektierung anfragen
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Mit der anwendungsoptimierten Wahl der Spindelsteigung
(5 mm bis 40 mm) und der Kegelradiibersetzung (3:1 bis
15:1) kénnen unterschiedliche Getriebefunktionen — vom
Feinverstellgetriebe biszum Schnellhubgetriebe - umgesetzt
werden. Bei der Standardausfiihrung als Positionierhub-
getriebe wird eine Spindelsteigung von 10 mm eingesetzt;

Schnellhub-
getriebe

hoch

Positionierhub-

Hubgeschwindigkeit
Hubverstellung

. etriebe
bevorzugte Ubersetzungen sind fiir diesen Anwendungs- 9
bereich i=6:1 und i=10:?.. Mit dem Feinverstellgetriebe. o | Feinverstell-
kann eine sehr exakte Position angefahren werden, da drei S | getriebe
Umdrehungen an der Eingangswelle flir Tmm Hubverstel- ©
lung aufzubringen sind. Dagegen sind bei 13,33 mm Hub- k'eig < Spli“dd?!zteigung Elf?“
veranderung pro Umdrehung der Eingangswelle hohe Line- £ egelradibersetzuing en
Ubersetzung

arverschiebungen und Hubgeschwindigkeiten erreichbar.

Spindek Hub [mm] pro Umdrehung der Eingangswelle bei Kegelradiibersetzung Anzahl Umdrehungen der Eingangswelke fiir imm Hubverstelung
steigung

[mm] 31 4:1 51 6:1 81 10:1 12:1 15:1 31 4:1 51 6:1 81 10:1 12:1 15:1
5 1,67 1,25 1,00 0,83 0,63 0,50 0,42 0,33 0,60 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,00
10 3,33 2,50 2,00 1,67 1,25 1,00 0,83 0,67 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,50
16 5,33 4,00 3,20 2,67 2,00 1,60 1,33 1,07 0,19 0,25 0,31 0,38 0,50 0,63 0,75 0,94
20 6,67 5,00 4,00 3,33 2,50 2,00 1,67 1,33 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,75
25 8,33 6,25 5,00 4,17 3,13 2,50 2,08 1,67 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,48 0,60
32 10,67 8,00 6,40 5,33 4,00 3,20 2,67 2,13 0,09 0,13 0,16 0,19 0,25 0,31 0,38 0,47
40 13,33 10,00 8,00 6,67 5,00 4,00 3,33 2,67 0,08 0,10 0,13 0,15 0,20 0,25 0,30 0,38

glinstige Auslegungen als Schnelhubgetriebe Positionierhubgetriebe glinstige Auslegungen als Feinversteligetriebe
Beim Positionierhubgetriebe (Standard) mit 10 mm Spindelsteigung lassen sich bei unterschiedlichen Eingangsdrehzahlen

und Kegelradiibersetzungen Hubgeschwindigkeiten bis 20 m/min bzw 333,33 mm/s erreichen.

Auslegung, Lebenfs_dauE‘
" und AxiaThﬂlsstuﬂg"' ' 7
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Bei Kugelgewindetrieben ist die Berechnung folgender Punkte von entscheidender Bedeutung:

® Maximaldrehzahl

® Biegekritische Drehzahl

® Axialspiel Spindel-Mutter
e Einfederung unter Last

® Zuladssige Axialbelastung

e \erhiltnis Belastung/Tragzahl
® |ebensdauer

e Verfahrgeschwindigkeit

Konstruktiv bedingt kénnen Laufmutterausfiihrungen (KSL) 100000 T T T T T T T T T T 77T
mit einer gréBeren Spindel bestlickt werden als die Grund- Lebensdauer (Verfahrstrecke) in Abhéingigkeit
ausfiihrung (KSG) und ermdglichen so héhere Axialkrifte = 10000 T“r‘;;“zlﬁ[“?[é,?;?gﬁﬁ';'?éﬁ?;?”gZ“"’y"a”"““e“—
und eine langere Lebensdauer. Bei der Berechnung des = N

Kugelgewindetriebes sind vielschichtige Kriterien zu berlick- § \\\

sichtigen um eine detaillierte Auslegung durchzufiihren. § 100 S

Hierzu gehéren Merkmale wie Einbausituation, Spindel- 3 \\\\\\\
lange, Knicksicherheit, Einschaltdauer, Schragstellungen, 10

Sicherheitsfaktoren, Seitenkrafte und Vorspannungen auf q

die Mutter, usw. Eine endgliltige Auslegung kann deshalb 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

erst nach Vorlage aller Betriebsparameter erfolgen. VEnEls AEEEE f G, MEErED (740)

Die geforderte Lebensdauer (90 % Ausfallsicherheit) und die dazu zuldssige Axialbelastung der Spindel beeinflussen sich
gegenseitig entscheidend. Auslegungen im Bereich F,/C = 0,1...0,2 stellen so einen giinstigen Kompromiss zwischen Lebens-
dauer und Spindelbelastung her. Dabei werden nur 10-20 % der dyn. Tragzahl fiir die Axiallast ausgeschdpft. Dies bedeutet,
dass die dynamische Tragzahl der Spindel um den Faktor 5-10 hdher sein sollte als die ermittelte dquivalente Axiallast der
Anwendung. Ausschlaggebend fiir die zul. Axialbelastung ist somit die Vorgabe der erforderlichen Lebensdauer.

Eckpunkte der Standardausfiihrung mit 10 mm Steigung fiir Lebensdauer (L) und Tragzahlverhiltnis (F./C):

F./C 0,05 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1
L [km] 80000 10000 5000 3000 1900 1250 640 360 150 80 45 20 10

Die Tabelle ermdglicht fiir die Erstauslegung eines ZZ-SERVOLIFT® mit den Kriterien Lebensdauer in Stunden oder
Lebensdauer als gefahrene Strecke in Kilometern, der Hubgegeschwindigkeit und der Spindeldrehzahl, die Bestimmung des
zuldssigen Verhaltnisses von dquivalenter Axialbelastung zur dyn. Tragzahl. Um die zuldssige Axiallast ,F." zu bestimmen,
wird der Giber die nominelle Lebensdauer ermittelte Quotient ,F./C" mit der dynamischen Tragzahl (siehe Tabelle ,Leis-
tungsmerkmale”) der ausgewéhlten Spindel verrechnet.

Hubgeschwindigkeit in [m/min] und [mm/s], abhangig von Eingangsdrehzahl und Kegelradiibersetzung
Sp!ndel- Kegelrad Einheit Hub- Drehzahl der Eingangswelle n; [U/min]
steigung Ubersetzung geschwin-
[mm] digkeit 100 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000
341 m/min 0,33 1,67 3,33 5,00 6,67 8,33 10,00 13,33 16,67 20,00
i mm/s [ 5,56 27,78 ] 55,56 83,33 1111 138,9 166,7 222,2 [ 277,8 333,3
41 m/min 0,25 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 10,00 12,50 15,00
) mm/s | 447 20,83 | 41,67 62,50 83,33 104,2 125,0 166,7 | 208,3 250,0
5:1 m/min 0,20 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
) mm/s | 333 | 1667 | 3333 50,00 66,67 83,33 100,0 133,3 | 166,7 | 200,0
61 m/min 0,17 0,83 1,67 2,50 3,33 4,17 5,00 6,67 833 10,00
10 mm/s [ 2,78 13,89 \ 27,78 41,67 55,56 69,44 83,33 1111 [ 138,9 166,7
8:1 m/min 0,13 0,63 1,25 1,88 2,50 3,13 3,75 5,00 6,25 7,50
i mm/s \ 2,08 10,42 \ 20,83 31,25 41,67 52,08 62,50 83,33 \ 104,2 125,0
101 m/min 0,10 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 500 6,00
mm/s [ 1,67 8,33 \ 16,67 25,00 33,33 41,67 50,00 66,67 [ 83,33 100,0
121 m/min 0,08 0,42 0,83 1,25 1,67 2,08 2,50 3,33 4,17 5,00
mm/s | 139 6,94 | 13,89 20,83 27,78 34,72 41,67 55,56 | 69,44 83,33
15:1 m/min 0,07 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,00 2,67 3,33 4,00
mm/s 1,11 5,56 \ 11,11 16,67 22,22 27,78 33733 44,44 \ 55,56 66,67

Die flr die Hubfunktion erforderliche Eingangsleistung kann als iberschlagiger Richtwert
Wirkungsgrades, der geforderten Hubgeschwindigkeit und der gewiischten Axiallast bestimmt werden.

anhand

eines gemittelten

Erforderliche Eingangsleistung [kW] in Abhangigkeit von Hubgeschwindigkeit, Axialbelastung und mittlerem Wirkungsgrad (80-85%)
Hubge- Axialbelastung
schwindigkeit

[m/min] 1 kN 2 kN 4 kN 6 kN 8 kN 10 kN 12 kN 14 kN 16 kN 18 kN 20 kN 25 kN 30 kN 35 kN 40 kN
1 0,02 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,51 0,61 0,71 0,81

2 0,04 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,57 0,65 0,73 0,81 1,01 1,21 1,41 1,62

BS) 0,06 0,12 0,24 0,36 0,48 0,61 0,73 0,85 0,97 1,09 1,21 1,52 1,82 2,12 2,42

4 0,08 0,16 0,32 0,48 0,65 0,81 0,97 1,13 1,29 1,45 1,62 2,02 2,42 2,83 3,23

5] 0,10 0,20 0,40 0,61 0,81 1,01 1,21 1,41 1,62 1,82 2,02 2,53 3,03 3,54 4,04

6 0,12 0,24 0,48 0,73 0,97 1,21 1,45 1,70 1,94 2,18 2,42 3,03 3,64 4,24 4,85

7 0,14 0,28 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 2,55 2,83 3,54 4,24 4,95 5,66

8 0,16 0,32 0,65 0,97 il 22) 1,62 1,94 2,26 2,59 2,91 3,23 4,04 4,85 5,66 6,46

9 0,18 0,36 0,73 1,09 1,45 1,82 2,18 2,55 2,91 3,27 3,64 4,55 5,45 6,36 7,27
10 0,20 0,40 0,81 1,21 1,62 2,02 2,42 2,83 3,23 3,64 4,04 5,05 6,06 7,07 8,08
11 0,22 0,44 0,89 1,33 1,78 2,22 2,67 3,11 3,56 4,00 4,44 5,56 6,67 7,78 8,89
12 0,24 0,48 0,97 1,45 1,94 2,42 2,91 3,39 3,88 4,36 4,85 6,06 7.27 8,48 9,70
13 0,26 0,53 1,05 1,58 2,10 2,63 3,15 3,68 4,20 4,73 5,25 6,57 7,88 9,19 10,5
14 0,28 0,57 1,13 1,70 2,26 2,83 3,39 3,96 4,53 5,09 5,66 7,07 8,48 9,90 11.3
15 0,30 0,61 1,21 1,82 2,42 3,03 3,64 4,24 4,85 5,45 6,06 7,58 9,09 10,6 12,1
16 0,32 0,65 1,29 1,94 2,59 3,23 3,88 4,53 5,17 5,82 6,46 8,08 9,70 11,3 12,9
17 0,34 0,69 1,37 2,06 2,75 3,43 4,12 4,81 5,49 6,18 6,87 8,59 10,3 12,0 13,7
18 0,36 0,73 1.45 2,18 2,91 3,64 4,36 5,09 5,82 6,55 7,27 9,09 10,9 12,7 14,5
19 0,38 0,77 1,54 2,30 3,07 3,84 4,61 5,37 6,14 6,91 7,68 9,60 11,5 13,4 15,4
20 0,40 0,81 1,62 2,42 .75 4,04 4,85 5,66 6,46 7,27 8,08 10,1 12,1 14,1 16,2

— — — — Auslegungsbeispiel:
Lebens- zulassiges Belastungsverhaltnis "F./C" in Abhangigkeit von Hubgeschwindigkeit [m/min], Lebens-
dauer Spindeldrehzahl [U/min], Lebensdauer in [h] bzw. in [km] bei Spindelsteigung 10mm dauer
[h] 1m/min 2m/min 4m/min 6m/min 8m/min 10m/min 12m/min 15m/min 20m/min [km] Ziel '. i
100 1,186 0,941 0,747 0,652 0,593 0,550 0,518 0,481 0,437 100km Bestimmung des geeigneten
200 0,941 0,747 0,593 0,518 0,471 0,437 0,411 0,382 0347 Getriebes in Laufmutteraus-
300 0,822 0,652 0,518 0,452 0,411 0,382 0,359 0,333 0,303 300km . "
400 0,747 0,593 0,471 0,411 0,373 0,347 0,326 0,303 0275 fihrung ,KSL
500 0,693 0,550 0,437 0,382 0,347 0,322 0,303 0,281 0,255
600 0,652 0,518 0,411 0,359 0,326 0,303 0,285 0,265 0,240
700 0,620 0,492 0,390 0,341 0,310 0,288 0,271 0,251 0,228 gegeben H
800 0,593 0,471 0,373 0,326 0,296 0,275 0,259 0,240 0,218 1000km
900 0,570 0452 0,359 0,314 0,285 0,265 0,249 0,231 0,210 Lebensdauer 10000km'
1000 0,550 0,437 0,347 0,303 0,275 0,255 0,240 0,223 0,203 Hubgeschwindigkeit 12m/min,
1200 0,518 0,411 0,326 0,285 0,259 0,240 0,226 0,210 0,191 .
1400 0,492 0,390 0,310 0,271 0,246 0,228 0,215 0,199 0,181 Axiallast 2250N,
1600 0471 0373 | 029 0,259 0,235 0218 0,206 0,191 0173 Belastungsfaktor 1.3
1800 0,452 0,359 0,285 0,249 0,226 0,210 0,198 0,183 0,167
2000 0,437 0,347 0,275 0,240 0,218 0,203 0,191 0,177 0,161 2500km
2500 0,405 0,322 0,255 0,223 0,203 0,188 0,177 0,164 0,149 abgelesen'
3000 0,382 0,303 0,240 0,210 0,191 0,177 0,167 0,155 0,141 )
4000 0,347 0,275 0,218 0,191 0,173 0,161 0,151 0,141 0,128 5000km Quotient “Fa/C“ = 0.105,
5000 0,322 0,255 0,203 0,177 0,161 0,149 0,141 0,130 0,119 . .
6000 0,303 0,240 0,191 0,167 0,151 0,141 0,132 0,123 0,112 Anwendung ergibt eine
7000 0,288 0,228 0,181 0,158 0,144 0,134 0,126 0,117 0,106 Lebensdauer von ca. 12000h
8000 0,275 0,218 0,173 0,151 0,138 0,128 0,120 0,112 0,101 10000km
9000 0,265 0,210 0,167 0,146 0,132 0,123 0,116 0,107 0,097
10000 0,255 0,203 0,161 0,141 0,128 0,119 0,112 0,104 0,094 .
12000 0,240 0,191 0,151 0,132 0,120 0,112 0,105 0,097 0,089 errechnet:
15000 0,223 0,177 0,141 0,123 0,112 0,104 0,097 0,090 0,082 20000km Mindesttragzahl =
20000 0,203 0,161 0,128 0,112 0,101 0,094 0,089 0,082 0,075 _
25000 0,188 0,149 0,119 0,104 0,094 0,087 0,082 0,076 0069 0.1057" x 2250N x 1.3 = 27857N
30000 0,177 0,141 0,112 0,097 0,089 0,082 0,077 0,072 0,065
[h] 100U/min 200U/min 400U/min 600U/min 800U/min 1000U/min ~ 1200U/min  1500U/min  20000U/min [km] Auswahl:
L:bens- Spindeldrehzahl bei entsprechender Hubgeschwindigkeit [m/min] und Spindelsteigung 10mm Lot Splndel KGT 32x10 mit C = 32000N'
auer dauer . -
GetriebegréBe KSL140



