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Unser 
Produktions-Programm

ZZ-Spiralkegelräder 

in - Palloid-Verzahnung

 - Zyklo-Palloid-Verzahnung

- HPG-S Verzahnung

ZZ-Kurven

als - Globoid-Kurve

 - Axialkurve

 - Radialkurve

ZZ-Sondergetriebe 

für vielseitigen Einsatz in 

unterschiedlichsten Anwendungen

ZZ-Kegelradgetriebe 

bis 7000 Nm Nennmoment bzw. 

500 kW Leistung. Baureihe ZZ-Servoline®

für hochdynamische Antriebe

ZZ-Hubspindelgetriebe

mit Trapez- oder Kugelgewindespindel 

für Belastungen bis 1000 kN

ZZ-Kurvengetriebe 

als Globoid-, Zylinder- oder 

Scheibenkurvengetriebe 

mit Pendel- oder Schrittfunktion



ZZ-Servolift®
Getriebeaufbau und Funktionsmerkmale

MODULARITÄT
• Wechselfl anschplatten

• hohe Flexibilität

• für alle gängigen Servomotoren• für alle gängigen Servomotoren

• über 120 unterschiedliche
 Motorfl anschplatten verfügbar Motorfl anschplatten verfügbar

VERZAHNUNG
• Hypoidkegelradsatz

• Klingelnberg 

 Zyklo-Palloid

• geräuscharm• geräuscharm

• hohe Laufgüte

• Verdrehspiel  

 < 4 arcmin

ANSCHLUSS SERVOMOTOR
• Flanschglocke, Kupplung und   • Flanschglocke, Kupplung und   
 Wechselfl anschplatte sind 
 optimal auf den Anbau von  optimal auf den Anbau von 
 über 3000 Motorvarianten 
 vorbereitet 

KUPPLUNG
• verdrehsteif

• hohe Rundlaufgenauigkeit• hohe Rundlaufgenauigkeit

• passend zu allen 
 gängigen Servomotoren 

ÜBERSETZUNGEN

• i = 3:1  • i =   8:1

• i = 4:1 • i = 10:1

• i = 5:1 • i = 12:1

• i = 6:1 • i = 15:1

FUNKTIONS- UND AUSFÜHRUNGSKONFIGURATION

SPINDELQUALTITÄT
• gerollt (Standard)

• gewirbelt, geschliffen 
 (Sonderausführung)

SPINDELMUTTER
• platzsparend im 
 Getriebe integriert

BELASTUNG
• für Zug- und Druckkräfte geeignet

ANLENKELEMENTE, ZUBEHÖR

Kugelgelenkkopf Gabelkopf Kopfplatte

LAUFMUTTERAUSFÜHRUNG
• Typ KSL

• Rotation der Spindel

• Axialbewegung der Laufmutter

VERDREHSICHERUNG
• Typ KSV

• getriebeinterne Abstützung 
 des Verstelldrehmomentes

GRUNDAUSFÜHRUNG
• Typ KSG

• keine Rotation, nur 
 Axialbewegung der Spindel

MATERIALMATERIAL
• Gehäuse und Flansche • Gehäuse und Flansche 
 aus Aluminium aus Aluminium

• Spindel aus Cf53• Spindel aus Cf53
 (oder vergl. Material) (oder vergl. Material)

ANTRIEBANTRIEB
• mit / ohne Motoranbau• mit / ohne Motoranbau

• Antriebe direkt durch• Antriebe direkt durch
 Riemen, Gelenkwelle Riemen, Gelenkwelle
 usw. möglich usw. möglich

Getriebeaufbau und Funktionsmerkmale

DREHZAHLBEREICHDREHZAHLBEREICH
• Nenneingangsdrehzahl 
 bis 6000 U/min

Feinverstell-

getriebegetriebe

i=15:1 i=3:1

P=5mm P=40mmP=5mm P=40mmP=5mm P=40mmP=5mm P=40mmP=5mm P=40mmP=5mm P=40mmP=5mm P=40mm

Positionierhub-

getriebegetriebe

Schnellhub-

getriebegetriebe

Eigenschaft:

Anwendung als:

Kombination:

Standardausführung MONTAGEMONTAGE

• BefestigungsgewindeBefestigungsgewinde

• DurchgangsbohrungenDurchgangsbohrungen

• ZentrierungZentrierung

Verkauf- und Lieferbedingungen:
Es gelten unsere Lieferbedingungen bzw. die „Allgemeinen Bedingungen für die Lieferung von Getrieben und Antriebselementen“. Die Abmessungen und Darstellungen sind nicht 
streng verbindlich. Änderungen der konstruktiven Ausführung sowie der technischen Angaben bleiben vorbehalten.



ZZ-Servolift®ZZ-Servolift® Auslegung, Lebensdauer
und Axialbelastung

Ausführungen und AbmessungenAusführungen und Abmessungen
Typ: KSG, KSV und KSLTyp: KSG, KSV und KSL
Größen: 070, 140, 260Größen: 070, 140, 260

Übersetzungen, HubgeschwindigkeitenÜbersetzungen, Hubgeschwindigkeiten
und Leistungsbedarf

Grundausführung

KSG, KSV und KSL Leistungsmerkmale

KSG070
KSV070

KSG140
KSV140

KSG260
KSV260

KSL070 KSL140 KSL260

Übersetzungen Kegelradstufe  - 

max. Antriebsdrehzahl U/min 6000 5000 4000 6000 5000 4000

max. Abtriebs- und Beschleunigungsmoment  1) Nm

Verdrehspiel Kegelradstufe arcmin < 5 < 4 < 4 < 5 < 4 < 4

Kugelrollspindel, Standarddurchmesser mm 16 20 25 25 32 40

mögliche Spindelsteigung mm 5, 10, 16 5, 10, 20 5, 10, 25 5, 10, 25 5, 10, 20, 32 5, 10, 20, 40

Standardspindel  (gerollt, Steigung 10mm)  - KGT16x10 KGT20x10 KGT25x10 KGT25x10 KGT32x10 KGT40x10

dynamische Tragzahl C    2) N 6000 10000 20000 20000 32000 50000

statische Tragzahl C0
 2) N 9000 21000 33000 33000 58000 86000

zulässige Axialbelastung mit stat. Sicherheitsfaktor 1,25 N 7200 16800 26000 26000 46000 68000

maximale Verfahrgeschwindigkeit m/min 20 16,6 13,3 20 16,6 13,3

Axialspiel Kugelrollspindel mm

Standardspindelausführung  - 

Hub pro Umdrehung der Antriebswelle mm/U

Anzahl Umdr. am Antrieb für 1mm Hubverstellung U/mm

Wirkungsgrad Gesamtgetriebe 3) %

Feinverstellgetriebe  - 

Positionierhubgetriebe  - 

Schnellhubgetriebe  - 

Axialkräfte auf die Spindel  - 

Seitenkräfte auf die Spindel  - 

Schmierung  -

Oberflächenschutz  - 

Einbaulage  - 

zulässige Getriebetemperatur °C

Schutzart  -

Lebensdauer h

ATEX Konformität  - 

 1)  Zyklusbetrieb, siehe ZZ-SERVOLINE® 2)  stat. und dyn. Tragzahlen sind Richtwerte; bei Auslegung/Projektierung anfragen

 3)  gemittelter Richtwert für verschiedene Übersetzungen und Spindelausführungen, nicht für KSV 

Lebensdauerschmierung,  CLP nach DIN 51517

durch konstruktive Maßnahmen vermeiden, nicht zulässig

0,08 ... 3,0 U1/mmHub

als Positionierhubgetriebe mit 10mm Steigung

Zugkräfte und Druckkräfte beidseitig zulässig

ca. 80 ... 85 %

 0,33 ... 13,3 mmHub/U1

Ex II 2 G/D c,k T4/120°C     (auf Anfrage)

Gehäuse unlackiert (Alu),  Wellen und Spindel mit Korrosionsschutz

beliebig

IP54

belastungs- und anwendungsabhängig  (siehe Tabelle)

 -10°C bis +90 °C

Merkmal / Baugröße

flache Spindelsteigung 5mm und Kegelradübersetzung 15:1

hohe Spindelsteigung 40mm und Kegelradübersetzung 3:1

Standardsteigung 10mm und mittlere Kegelradübersetzungen 

Werte entsprechend Katalog  ZZ-SERVOLINE®

Einheit

3:1,   4:1,   5:1,   6:1,   8:1,   10:1,   12:1,   15:1

<0,04    durch Vorspannung der Spindelmutter einstellbar

Grundausführung
Verdrehsicherungsausführung

Laufmutterausführung

mit Verdrehsicherung Laufmutterausführung Mit der anwendungsoptimierten Wahl der Spindelsteigung 
(5 mm bis 40 mm) und der Kegelradübersetzung (3:1 bis 
15:1) können unterschiedliche Getriebefunktionen – vom 
Feinverstellgetriebe bis zum Schnellhubgetriebe – umgesetzt
werden. Bei der Standardausführung als Positionierhub-
getriebe wird eine Spindelsteigung von 10 mm eingesetzt; 
bevorzugte Übersetzungen sind für diesen Anwendungs-
bereich i=6:1 und i=10:1. Mit dem Feinverstellgetriebe 
kann eine sehr exakte Position angefahren werden, da drei 
Umdrehungen an der Eingangswelle für 1mm Hubverstel-
lung aufzubringen sind. Dagegen sind bei 13,33 mm Hub-
veränderung pro Umdrehung der Eingangswelle hohe Line-
arverschiebungen und Hubgeschwindigkeiten erreichbar.

1:511:211:011:81:61:51:41:31:511:211:011:81:61:51:41:3

00,304,200,206,102,100,108,006,033,024,005,036,038,000,152,176,15
01 05,102,100,108,006,005,004,003,076,038,000,152,176,100,205,233,3

49,057,036,005,083,013,052,091,070,133,106,100,276,202,300,433,561
57,006,005,004,003,052,002,051,033,176,100,205,233,300,400,576,602
06,084,004,023,042,002,061,021,076,180,205,231,371,400,552,633,852
74,083,013,052,091,061,031,090,031,276,202,300,433,504,600,876,0123
83,003,052,002,051,031,001,080,076,233,300,400,576,600,800,0133,3104

-lednipS
  gnugiets

]mm[

gnulletsrevbuH mm1 rüf ellewsgnagniE red negnuherdmU lhaznAgnuztesrebüdarlegeK ieb ellewsgnagniE red gnuherdmU orp ]mm[ buH

ebeirteglletsrevnieF sla negnugelsuA egitsnügebeirtegbuhllenhcS sla negnugelsuA egitsnüg Positionierhubgetriebe

KSG+KSLHubgeschwindigkeitsü.xls V-f(n, i)   P=10

100 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000

m/min 0,33 1,67 3,33 5,00 6,67 8,33 10,00 13,33 16,67 20,00
mm/s 5,56 27,78 55,56 83,33 111,1 138,9 166,7 222,2 277,8 333,3
m/min 0,25 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 10,00 12,50 15,00
mm/s 4,17 20,83 41,67 62,50 83,33 104,2 125,0 166,7 208,3 250,0
m/min 0,20 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
mm/s 3,33 16,67 33,33 50,00 66,67 83,33 100,0 133,3 166,7 200,0
m/min 0,17 0,83 1,67 2,50 3,33 4,17 5,00 6,67 8,33 10,00
mm/s 2,78 13,89 27,78 41,67 55,56 69,44 83,33 111,1 138,9 166,7
m/min 0,13 0,63 1,25 1,88 2,50 3,13 3,75 5,00 6,25 7,50
mm/s 2,08 10,42 20,83 31,25 41,67 52,08 62,50 83,33 104,2 125,0
m/min 0,10 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00
mm/s 1,67 8,33 16,67 25,00 33,33 41,67 50,00 66,67 83,33 100,0
m/min 0,08 0,42 0,83 1,25 1,67 2,08 2,50 3,33 4,17 5,00
mm/s 1,39 6,94 13,89 20,83 27,78 34,72 41,67 55,56 69,44 83,33
m/min 0,07 0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,00 2,67 3,33 4,00
mm/s 1,11 5,56 11,11 16,67 22,22 27,78 33,33 44,44 55,56 66,67

Hubgeschwindigkeit in [m/min] und [mm/s], abhängig von Eingangsdrehzahl und Kegelradübersetzung

Drehzahl der Eingangswelle n1  [U/min]

10

3:1

4:1

5:1

6:1

8:1

10:1

Spindel-
steigung
[mm]

12:1

15:1

Kegelrad
Übersetzung

Einheit Hub-
geschwin-

digkeit
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KS Leistung-Drehmoment-neu.xls P1-F-v (erweitert)

gerechnet für einen mittleren Wirkungsgrad von :82,5 %

1 kN 2 kN 4 kN 6 kN 8 kN 10 kN 12 kN 14 kN 16 kN 18 kN 20 kN 25 kN 30 kN 35 kN 40 kN

1 0,02 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,51 0,61 0,71 0,81
2 0,04 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,57 0,65 0,73 0,81 1,01 1,21 1,41 1,62
3 0,06 0,12 0,24 0,36 0,48 0,61 0,73 0,85 0,97 1,09 1,21 1,52 1,82 2,12 2,42
4 0,08 0,16 0,32 0,48 0,65 0,81 0,97 1,13 1,29 1,45 1,62 2,02 2,42 2,83 3,23
5 0,10 0,20 0,40 0,61 0,81 1,01 1,21 1,41 1,62 1,82 2,02 2,53 3,03 3,54 4,04
6 0,12 0,24 0,48 0,73 0,97 1,21 1,45 1,70 1,94 2,18 2,42 3,03 3,64 4,24 4,85
7 0,14 0,28 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 2,55 2,83 3,54 4,24 4,95 5,66
8 0,16 0,32 0,65 0,97 1,29 1,62 1,94 2,26 2,59 2,91 3,23 4,04 4,85 5,66 6,46
9 0,18 0,36 0,73 1,09 1,45 1,82 2,18 2,55 2,91 3,27 3,64 4,55 5,45 6,36 7,27

10 0,20 0,40 0,81 1,21 1,62 2,02 2,42 2,83 3,23 3,64 4,04 5,05 6,06 7,07 8,08
11 0,22 0,44 0,89 1,33 1,78 2,22 2,67 3,11 3,56 4,00 4,44 5,56 6,67 7,78 8,89
12 0,24 0,48 0,97 1,45 1,94 2,42 2,91 3,39 3,88 4,36 4,85 6,06 7,27 8,48 9,70
13 0,26 0,53 1,05 1,58 2,10 2,63 3,15 3,68 4,20 4,73 5,25 6,57 7,88 9,19 10,5
14 0,28 0,57 1,13 1,70 2,26 2,83 3,39 3,96 4,53 5,09 5,66 7,07 8,48 9,90 11,3
15 0,30 0,61 1,21 1,82 2,42 3,03 3,64 4,24 4,85 5,45 6,06 7,58 9,09 10,6 12,1
16 0,32 0,65 1,29 1,94 2,59 3,23 3,88 4,53 5,17 5,82 6,46 8,08 9,70 11,3 12,9
17 0,34 0,69 1,37 2,06 2,75 3,43 4,12 4,81 5,49 6,18 6,87 8,59 10,3 12,0 13,7
18 0,36 0,73 1,45 2,18 2,91 3,64 4,36 5,09 5,82 6,55 7,27 9,09 10,9 12,7 14,5
19 0,38 0,77 1,54 2,30 3,07 3,84 4,61 5,37 6,14 6,91 7,68 9,60 11,5 13,4 15,4
20 0,40 0,81 1,62 2,42 3,23 4,04 4,85 5,66 6,46 7,27 8,08 10,1 12,1 14,1 16,2

Hubge-
schwindigkeit

[m/min]

Erforderliche Eingangsleistung [kW] in Abhängigkeit von Hubgeschwindigkeit, Axialbelastung und mittlerem Wirkungsgrad (80-85%)

Axialbelastung

gerechnet wird mit einem gemittelten Wirkungsgrad, der für alle 
Getriebe gleich ist.

- für die erste Annäherung richtig

- das Eingangsdrehmment kann erst ermittelt werden, wenn die 
Eingangsdrehzahl (Übersetzung) festgelegt wurde

Brüstle Frank Seite 1 11.04.2007

Beim Positionierhubgetriebe (Standard) mit 10 mm Spindelsteigung lassen sich bei unterschiedlichen Eingangsdrehzahlen 
und Kegelradübersetzungen Hubgeschwindigkeiten bis 20 m/min bzw 333,33 mm/s erreichen.

Die für die Hubfunktion erforderliche Eingangsleistung kann als überschlägiger Richtwert anhand eines gemittelten 
Wirkungsgrades, der geforderten Hubgeschwindigkeit und der gewüschten Axiallast bestimmt werden.

Bei Kugelgewindetrieben ist die Berechnung folgender Punkte von entscheidender Bedeutung:

Konstruktiv bedingt können Laufmutterausführungen (KSL)
mit einer größeren Spindel bestückt werden als die Grund-
ausführung (KSG) und ermöglichen so höhere Axialkräfte 
und eine längere Lebensdauer. Bei der Berechnung des 
Kugelgewindetriebes sind vielschichtige Kriterien zu berück-
sichtigen um eine detaillierte Auslegung durchzuführen.
Hierzu gehören Merkmale wie Einbausituation, Spindel-
länge, Knicksicherheit, Einschaltdauer, Schrägstellungen, 
Sicherheitsfaktoren, Seitenkräfte und Vorspannungen auf 
die Mutter,  usw. Eine endgültige Auslegung kann deshalb 
erst nach Vorlage aller Betriebsparameter erfolgen.

Die geforderte Lebensdauer (90 % Ausfallsicherheit) und die dazu zulässige Axialbelastung der Spindel beeinfl ussen sich 
gegenseitig entscheidend. Auslegungen im Bereich Fa/C = 0,1...0,2 stellen so einen günstigen Kompromiss zwischen Lebens-
dauer und Spindelbelastung her. Dabei werden nur 10-20 % der  dyn. Tragzahl für die Axiallast ausgeschöpft. Dies bedeutet, 
dass die dynamische Tragzahl der Spindel um den Faktor 5-10 höher sein sollte als die ermittelte äquivalente Axiallast der 
Anwendung. Ausschlaggebend für die zul. Axialbelastung ist somit die Vorgabe der erforderlichen Lebensdauer.

 Lebensdauer (Verfahrstrecke) in Abhängigkeit
 vom Verhältnis Axialbelastung zur dynamischen 
Tragzahl   (Steigung 10mm)
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]Diagramm-neu.xls Diagramme lang

 Fa /C 0,05 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1

L  [km] 80000 10000 5000 3000 1900 1250 640 360 150 80 45 20 10

 Lebensdauer (Verfahrstrecke) in Abhängigkeit
 vom Verhältnis Axialbelastung zur dynamischen 
Tragzahl   (Steigung 10mm)
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• Zulässige Axialbelastung
• Verhältnis Belastung/Tragzahl
• Lebensdauer
• Verfahrgeschwindigkeit

• Maximaldrehzahl
• Biegekritische Drehzahl
• Axialspiel Spindel-Mutter
• Einfederung unter Last

Eckpunkte der Standardausführung mit 10 mm Steigung für Lebensdauer (L) und Tragzahlverhältnis (Fa/C):

Die Tabelle ermöglicht für die Erstauslegung eines ZZ-SERVOLIFT® mit den Kriterien Lebensdauer in Stunden oder 
Lebensdauer als gefahrene Strecke in Kilometern, der Hubgegeschwindigkeit und der Spindeldrehzahl, die Bestimmung des 
zulässigen Verhältnisses von äquivalenter Axialbelastung zur dyn. Tragzahl. Um die zulässige Axiallast „Fa“ zu bestimmen, 
wird der über die nominelle Lebensdauer ermittelte Quotient „Fa/C“ mit der dynamischen Tragzahl (siehe Tabelle „Leis-
tungsmerkmale“) der ausgewählten Spindel verrechnet.

Auslegungsbeispiel:Auslegungsbeispiel:

Ziel: 
Bestimmung des geeigneten 
Getriebes in Laufmutteraus-
führung „KSL“

gegeben:
Lebensdauer 10000km, 
Hubgeschwindigkeit 12m/min, 
Axiallast 2250N, 
Belastungsfaktor 1.3

abgelesen:
Quotient „Fa/C“ = 0.105, 
Anwendung ergibt eine 
Lebensdauer von ca. 12000h

errechnet: 
Mindesttragzahl =
0.105-1 x 2250N x 1.3 = 27857N

Auswahl: 
Spindel KGT 32x10 mit C = 32000N, 
Getriebegröße KSL140

Übersetzung

Spindelsteigung großklein
Kegelradübersetzung kleingroß

Schnellhub-
getriebe

Positionierhub-
getriebe

Feinverstell-
getriebe
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ZZ-SERVOLIFT® - Getriebe sind Komponenten zum Einbau in 
Maschinen und ausschließlich für die Verstellung und Posi-
tionierung von Lasten, Werkstücken und Anlagenbauteilen 
mit Schwerpunkt im Anlagenbau und der Industrieautoma-
tion bestimmt. Das Hubgetriebe ZZ-SERVOLIFT® bietet als 
kompakte Antriebseinheit die Integration von Kugelrollspin-
deln in ein einstufi ges hypoidverzahntes Kegelradgetriebe 
der Baureihe ZZ-Servoline®. 

Bedingt durch den hohen Wirkungsgrad beim Heben und 
Senken sind die Getriebe nicht selbsthemmend. Mit der 
Laufmutter- und der Grundausführung werden zwei praxis-
erprobte Funktionsprinzipien eingesetzt. Ergänzend zur 
Standardausführung mit gerollten Spindeln können auch 
gewirbelte und für höchste Anforderungen geschliffene 
Spindeln eingesetzt werden. 

Die Kombinationsmöglichkeit von Spindelsteigung und Ke-
gelradübersetzung bietet mit einer Übersetzungsspanne von 
Faktor 40 (imax/imin) eine breitbandige Einsatzmöglichkeit 
und ausgezeichnete Lösungen zu Anforderungen bei Linear-
verstellungen. Die zulässige Belastung der Kugelrollspindel 
wird bestimmt von der angestrebten Lebensdauer, Hubge-
schwindigkeit, Spindelsteigung, kritischen Spindeldrehzahl 
und den relevanten Knickbedingungen.

Mit einer gezielten Kombination der Getriebeeigenschaften 
lassen sich innerhalb des Baukastensystems unterschied-
liche Funktionsschwerpunkte umsetzen:

Feinverstellgetriebe: mit einer hohen Untersetzung des Ge-
samtsystems wird bei Drehung der Eingangswelle nur ein klei-
ner Hub erzeugt, was eine exakte Positionierung ermöglicht.

Schnellhubgetriebe: eine geringe Getriebeübersetzung bei 
großer Spindelsteigung ermöglicht weite Verstellwege und 
hohe Verfahrgeschwindigkeiten bis zu 40m/min.

Positionierhubgetriebe: dieser Typ bedient als Standardaus-
führung (bis 20m/min) die Bandbreite zwischen Feinverstell- 
und Schnellhubgetriebe und deckt den überwiegenden An-
teil der praktischen Anforderungen ab.

Größte Flexibilität wird eingangsseitig durch das modu-
lare Motorfl anschkonzept erreicht, wobei wechselbare und 
standardisierte Motorfl anschplatten an die getriebeseitige 
Glocke montiert werden können. Der Systembaukasten bie-
tet über 120 unterschiedliche Motorfl anschplatten, was den 
Anbau nahezu aller am Markt verfügbaren Servomotoren an 
das ZZ-SERVOLIFT® ermöglicht. Ein direkter Antrieb ohne 
Motorfl ansch, also mittels Zahnriemen, Gelenkwellen usw. 
ist ebenso zulässig.

Das ZZ-SERVOLIFT®  berücksichtigt alle Anforderungen die 
an ein modernes Getriebekonzept gestellt werden. Es kom-
biniert die Vielfalt eines Baukastensystems, dazu Flexibilität 
in der Anwendung, minimales Verdrehspiel, hohe Steifi gkeit, 
geringes Gesamtgewicht, reduzierte Massenträgheiten, ho-
hen Wirkungsgrad und bei einer universellen Einbaulage ei-
nen nahezu wartungsfreien Betrieb. 

KSG+KSL CP=f(L,v,n,)-neu.xls C=f(L10h, n) mit (C-P)% modifiz

 L10h = L10*1E6/n/60
 L10 = (C/P)^3
 v[m/min]=n[U/min]*P[mm]/1000

Vorgabe von Lebensdauerwerten und dann die Ermittlung der Abhängigkeit von P =f(n,v)

Lebens-
dauer

Lebens-
dauer

[h] 1m/min 2m/min 4m/min 6m/min 8m/min 10m/min 12m/min 15m/min 20m/min [km]

100 1,186 0,941 0,747 0,652 0,593 0,550 0,518 0,481 0,437   100km
200 0,941 0,747 0,593 0,518 0,471 0,437 0,411 0,382 0,347
300 0,822 0,652 0,518 0,452 0,411 0,382 0,359 0,333 0,303   300km
400 0,747 0,593 0,471 0,411 0,373 0,347 0,326 0,303 0,275
500 0,693 0,550 0,437 0,382 0,347 0,322 0,303 0,281 0,255
600 0,652 0,518 0,411 0,359 0,326 0,303 0,285 0,265 0,240
700 0,620 0,492 0,390 0,341 0,310 0,288 0,271 0,251 0,228
800 0,593 0,471 0,373 0,326 0,296 0,275 0,259 0,240 0,218   1000km
900 0,570 0,452 0,359 0,314 0,285 0,265 0,249 0,231 0,210

1000 0,550 0,437 0,347 0,303 0,275 0,255 0,240 0,223 0,203
1200 0,518 0,411 0,326 0,285 0,259 0,240 0,226 0,210 0,191
1400 0,492 0,390 0,310 0,271 0,246 0,228 0,215 0,199 0,181
1600 0,471 0,373 0,296 0,259 0,235 0,218 0,206 0,191 0,173
1800 0,452 0,359 0,285 0,249 0,226 0,210 0,198 0,183 0,167
2000 0,437 0,347 0,275 0,240 0,218 0,203 0,191 0,177 0,161   2500km
2500 0,405 0,322 0,255 0,223 0,203 0,188 0,177 0,164 0,149
3000 0,382 0,303 0,240 0,210 0,191 0,177 0,167 0,155 0,141
4000 0,347 0,275 0,218 0,191 0,173 0,161 0,151 0,141 0,128   5000km
5000 0,322 0,255 0,203 0,177 0,161 0,149 0,141 0,130 0,119
6000 0,303 0,240 0,191 0,167 0,151 0,141 0,132 0,123 0,112
7000 0,288 0,228 0,181 0,158 0,144 0,134 0,126 0,117 0,106
8000 0,275 0,218 0,173 0,151 0,138 0,128 0,120 0,112 0,101   10000km
9000 0,265 0,210 0,167 0,146 0,132 0,123 0,116 0,107 0,097

10000 0,255 0,203 0,161 0,141 0,128 0,119 0,112 0,104 0,094
12000 0,240 0,191 0,151 0,132 0,120 0,112 0,105 0,097 0,089
15000 0,223 0,177 0,141 0,123 0,112 0,104 0,097 0,090 0,082   20000km
20000 0,203 0,161 0,128 0,112 0,101 0,094 0,089 0,082 0,075
25000 0,188 0,149 0,119 0,104 0,094 0,087 0,082 0,076 0,069
30000 0,177 0,141 0,112 0,097 0,089 0,082 0,077 0,072 0,065

[h] 100U/min 200U/min 400U/min 600U/min 800U/min 1000U/min 1200U/min 1500U/min 20000U/min [km]

Lebens-
dauer

Lebens-
dauer

C/P P/C
100 2,1544 0,464
200 2,7144 0,368
300 3,1072 0,322

1000 4,6416 0,215
2500 6,299 0,159

ausgelegt
für Strecke

zulässiges Belastungsverhältnis  "Fa/C" in Abhängigkeit von Hubgeschwindigkeit [m/min],                            
Spindeldrehzahl [U/min], Lebensdauer in [h] bzw. in [km] bei Spindelsteigung 10mm

Spindeldrehzahl bei entsprechender Hubgeschwindigkeit [m/min] und Spindelsteigung 10mm 
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